عضقيء القراشق -السازفه البهيرة 


الهواى 


1 1 
أعَدَّ كب هَذْهِ السَلْسِلَةِ حي 


م متحصّصوتَ في الما العأئّة وطق تَفدييها إلى 
كموي ا ل 


0500 


سرع 74 ل 


0 وك قات نيزر لور 
0 مي الحسٌ باليجمال. 


إعنكاد : الذكتور أبير مُطعلق 


ييا 


كوك حتاف ف + 


و 
الْهَواءٌ يُحيط بنا 
ضَعْ يَدَكَ أمامّ قَيِكَ وَانْفُحْ عَلَيْها. إِنَكَ تُحِسٌ بالهّراىء لكِنّكَ لا تراة. 
وَعِنْدَما َب الرياحُ ترى العُبارَ يَتَصاعَدُ وَالأَشْجارَتَتَمايلُ وَنْحِسٌ بالريح 
تَلاعبُ بسَعْرِكَ. وَالرَيحُ هواء متَحرّك لكِنّ الهَواة يُحيطْ ينا طوال الوَقْتٍ 


الهَواءٌ ضَرورِيّ لِلحَياةٍ 

كل كائنٍ حي يَحْتاجُ | إلى الهَواءٍِء فَالإِنْسانْ يَسْتَطِيعٌ العَيْشَ أَيَامَا مِنْ دون 
غذاءِ أ ماو لك ليعش بلا كواء كترم بضع قا . نحن بحاجَةٍ إلى 
الهَواءِ للتتفْسِ. 


الحجابُ الحاجرٌ 


تَعْمَلُ الركتَانٍ داخل الِجَسَدٍ كَالوِضَخَة تَشْفِطُ الها ثم تنه (مُخْرجَة)» 


وَيُساعِدُ الركتِين زاف ذلِكٌ الأضلاعٌ وَعَضَلَةٌ الججاب الحاجز. ضَعْ يدك عَلى 


صَدْرك وكشن تنا عي فشر يعمل الوكين 


يَتَنَْفُ الهّواءٌ مِنْ عَدَدٍ د مِنَّ الغازات» َكْتَرّها أَهَمْيّة لِتَتَفيِنا الأكُسجين. 
يَحناجُ الإنْسانُ وَالحَيوادُ | إلى تنس الأكيسجين تنو الكياة. يَدْخُلٌ الهُواءُ 


بِالشَّهِيقٍ إلى الرُكتِيْنِ و ََرُعاتِهِما الدَّيقَق قتشري الأفسجيز عَبْرَ أَغْشِية الكة 
إلى الأَوْعَِةِ اَمَو ل يبت اني أكْسيدٍ اومن أَوْعِيَةِ الدّم إلى الرَكَيْنِ 
وَهكذا َإِنَّ الهَواءً الذي َكَلْسُ ِْهُ يالرّفير يَِيدٌ فيه ثاني أُكسيدٍ د التزبون 
َيِل فيه لعجن َم هُما في هواء التّهيق. 

يوَلَفُ الأكُسِجِينُ ١؟‏ بالمائة مِنَ الهَواء. وَيُوَْفُ غارٌ لير وجين ١8‏ بالمائة 
ِنه. أما الواحدُ بالمائة المتبقي يلف من كَميَاتِ َيل مِنْ غازاتٍ أخرى. 


: يح ثاني أكسيدٍ الكزبون وَيَطْرَحُ 
الأَكْسِجِينَ ِكَمّيّاتِ وافِرَة. كَالئََاتُ ذو أَمَمُيَ بالكو لحِفْظٍ نسب الأكُجين 


وثاني أكسيدٍ الكَرْبونٍ شِبّْهَ ثابتةٍ في الهّواءِ. 


الْهَواءٌ وَالماءٌ 
يَسْتَوي الهواءُ أَِضًا على بُخارٍ ماء. وَكَعَلكَ 
0 كيف بد يَْتَشِرٌ بُخَارٌ الماء المُتَصاعِدٌ في /' 


ترى بُخارَ الما على كَكْلٍ 
ؤم تايلك . فَشَعْرٌ الإنسانٍ 


| في الماءِ مَواءٌ مُذَابٌ. قَلَوْ مَكَأْتَ كأسًا 
أيالماء وَتَرَمْتّها بَعْصٌ الوَقْتِ ترى قُقّاعَاتٍ 
عَلى جُوانِب الكأس الدَاخليّة. وَالأَكيجينٌ 
١‏ | فى الهَواءِ الذَّايِبِ في الماء هُوَّ عِمادُ التنفْس 
5 نى مُعْظَم الكائناتٍ البَخْرية. 
8 إن نظي الكائئات تجرد 


دُنِعَ غِطاء الحٌياشيم لإظهارها يَْخلُ الما 
: وَالأكيجِين 


: بَخبْجُ العاء وثاني سيد الكزبون 
تَسْتَخْلِصٌ الماك بخَياشِيعِها الأكُسِجِينَ مِنَ الماء. وَالكياشِيمْ تَْمَلُ إلى 
حَدّ ما عَمَلَ الرٌتتيْنِء قَالماءٌ يَدْحُلُ الهَمَ وَيَمْرٌ عَبْرَها قَتأَحَذُ مِنْهُ حاجَتّها مِنّ 
الأكيجين وَتبتعِتُ فيه فائِضّها مِنْ ثاني أَكْسيدٍ الكَزبون. 
العََاصٌ يَحْولُ مَعَهُ ما يَحتاٌ إل من هوا لِأنّهُ لا يَسمَطيْ أن يَتتفَسَ 
الأكسجة :و العو اك 


ها تَضْعَدُ إلى سَطْح الماءِ َيْنَوَفْتِ وَآخَر. وَهِيَ 
ذاثٌ رئاتٍ كَبيرَةِ تَسْتَوْعِبُ كَمْيّةٌ كافية مِنّ الهّواء (وَالأكُسجين). 


أَمَا رقت الصَّغيرَةٌ جِداء كَالديدانٍ 


0 0 يي 00 مَعَها 
قُقَاعاتٍ هَواءٍ لتَحْصّلٌ مِنْها عَلى حاجتها مِنّ 
الأكيجين. وَهِيَ تَضْعَدٌ إلى سَلْح الماءِ 


2 
م برس 201 
وَالوَرْنُ وَالضْغْط 
ل د 
ماء قَدْ تقول إنَّها فارِعَةٌ. لكنّهاء في الحَقيفَةء لَبْسَتْ كَذلِكَ, قَهِيَ تَحْتّوي هَواءً. 


1# 


لِلْهّواءِ حَجْمٌ وَيَسْهلُ تَبِيانُ ذلِكَ إذا تاوت 
كَأَسَا وَعَطّسْتَها وَأسَا على عَقِبٍ في طاس ماء. 
َل َي الكأسُ يالماء؟ َو كات الكَأس 
فاِعَةً مادقم الماء ليما ِيَمكآها آمل الكَأسَ 
ليا يوج نه بَْضُ الهواء وَلايِظ يف 
نكل الما مله مر يعًا. 


رَأيْنا أن | الهواء يَشعَل كَراعًا لما يَشعَل الماءُ قَراعًا - وَللِهُواءِ أَيِضَاء كالما 
0 1 


كتلة 


وهام 


0 ون م 


6 


يُمْكِنُ تَْيانُ وَزْنِ الهَواء يِمُقارَةِ وَرْنْ بالونٍ منفوخ ِآخَرٌ غَيْرِ منفوخ. 
وَلِإجْراءِ ذلِكَ عَلَّنْ مِسْطْرَةٌ مِنْ وَسَطِها تَمامًا بِحَيْطٍ بِحَيْتُ َتَوارّنُ. اشتخيل 
شَرِيطًا لاصِقًا لِتَعْليقٍ بالونٍ في كُلّ جِهَةء وحافِظ عَلى تَوارُنٍ المسْطرَةٍ بإزاحة 
الحَِط يمينا أو يسارًا إذا اقْتضى الْأَمرُ. أُطْلْبْ مِنْ شَخْص أَنْ يُمْسِكَ المشطرَة. 
وَسَتْلاحِظُ أنَّ البالونَ المَنْفُوحَ ازداد وَزْنَا وَمالّث جَهَنّةُ مِنَ المشطْرة. 


تكن لذاكوى الهواء :وله" تلمقة: لكتنا إئة 
تعيش في بَحْرٍ هائلٍ مِنْهُ يُحيط بنا عَلى ' 
الذَّوام. وَكَذْ تَعَوَّدْنا هذا حَتَّى إِنَا لا تَشْعْرٌ به 4 وا 


وَالْهَواءٌ ساكِر كما إِنَا ترك مدير تام. 
إذا وْضِمَ حَجْمٌ من الهّواء في وعاء صَيْقٍ 


ازْدادَ ضَعْطهُ. وإذا وَضِعَّ الحَجْمْ تَفْسْهُ مِنَ 


الهّواءِ في وعاءٍ أَوْسَعَ تَمَدَّدَ مالِنًا الوعاء وَنَقَصَ 


2 
شخي ا ُحْن علب يح بره فارع على نار 
َفِيفَة و يسحْنُ الوا وَيَتَمَدهُ يدع بَضْهُ خارج العلّة. مم تُطْقَا الَارُ وَتُسَدٌ 
الله ياشكام يسنت لا بشخ يعؤكز الهواء إلبْهاء عِنْدَمَا 325 القلية ئئذ5 


00 


عَواءُها. قَيُصبِحُ الضّغْطُ داخلها أكَلّ م مِنَّ الضَّغْطٍ خارجها جد 


ومو 


يبرد 


الهوا 


يُنكِنْ تَفْريعُ القواء يشَكلٍ ذ شِيْهِ كُلَىّ مِنْ حَُجْرَةٍ أو وعاء. وَحَيْتُ لا هَواءً 


يكن قراغ (أ تحواء) إذا لت الوا كلهم وعاء فإ تُيتُ قرا . وَقَدْ 
لاحَظْتَ في النّجْرِبَةِ السَابمَة أنَّ م مط ضَغْطَ الهَواءِ الخارجيٌ عَلى العْلبَة مِنْ كُلٌّ 


تواحيها قَدْ تَسَبَبَ في تَدنّيها. 
ذا فَإنّتَ تَحْتاج لِك تل عَلى قراغ ثنايب أذ تيل وعاء تكو 
جُذْرانُهُ مِنَ القوَةِ بِحَيِثُ 5 كل مننة لعزا الشاريث 


أنْظر إلى هذه القارودة لولج (زموس). إنَّ جُرْءَها التَاخلِيّ يُحافِظ 
عَلى سُخوئَةٍ السّوائِلٍ أَوْ بُرودتها. إن هذا الجُزْءَ مُحاطٌ براغ عازِلٍ يديل 
الكرارة عُبِودٌةُ. ذا يَحْتَفِظٌ السَايْلُ داخل الغوووة اتكؤانت أذ لوقام القت 
طُويلَةٍ 


17 


ل بي 


0 


مروحة 
عرو 


في الوِكْتَسَةٍ الكَهْرَباتِيّةِ (الحَوائِيَة . 
تَطُْ الوا من حُجْرَةٍ الوتسة مشوكة قا 
جُرْئًِافيها. قينْدَهِعُ الهواء مِنْ تقوب في أَشْفَلٍ 
المككة: أذ عبر أنبيت: لبخل معل الهو 
المطرود. وَمَعّ الهّواءِ المُنْدَقِع إلى الدَاخلٍ 
تُشْمَطُ الأقُذارٌ وَالعْبارٌ وَتُحْجَرٌ في كيس . 


ل الهواه يَخْرَجُ وَيقى 

© الما ني الكيس 
اه ند 
[ مِرْوَحَة يَدْخُلْ الهَواءُ 

١‏ وَالعبارٌ 


الَواءُ حايلٌ قَوِيّ 

م سيار عَلى دَوَالِيبٌ (عَجَلاتِ). لكِنْ نْ ماذا في الذّوالِيتٍِ؟ إنَّ فيها 
هَواءً! قَالهواءُ قاِرٌ عَلى حَمْلٍ الأجسام الله تاوق ط أن شيداشدو لتر فير 
كتفي ينيك 0ت 


ضَعْ كتًا على طاولقٍ قَوْقَ بالونٍ ن غَيْرِ مَنفوخ. 
ْم البالونَ َيرَْفِحَ الكِتابُ عَنِ الطَاوِلَة بدَفع 
عَواءِ البالون. ا 


الحوافة 
مُجَهرَةٌ بمروَحة 0 تدك د الهَواة ثرو فو 


لِحَمْل الحَرّامَةٍ في أَْناءِ سَيْرها. 


م قوعت 
ِطارٌ أحادِي السَكَةٍ 


لقطارٌ الأحادِيٌ السّكّةِ يَسِيرٌ عَلى مِحَدَةٍ 
عر لي لطر عط ال ة 
هذا القِطارٍ تَفوقٌ كُثيرًا سُرْعَةَ قطاراتِ 
العَجَلاتِ. 


ع 2 -_ 
مُقاوَمَةَ الهَواء 


8 يقاوم الحَرَكَةَ ضِدَّهُ وَيُبَطنُها. إذا 
َلْمَيْتَ صَفْحَةَ وَرَقِ مِنْ ُو كَإنّها تعبط إلى 


الأزض مُتَهادِيَةلِآنَّ ! لِهَواء يُقاومٌ سقوطها. أمَا 
إذا كَبْكَبْتَ الوَرَقَةَ (جَمَعْتَها يَعْضها عَلىِ 
بَْض) وَألَْيتها فَإنها سقط بسْرْعَةٍ أَدٌ لِأَنّ 


0 مُقَاوَمَةَ الهَواءِ لها تقل. 
كَذَلك نَإن الهراء يط من شرعة فرط 


المِظلةٍ إلى الأَْض كما في صَفْحَةالوَرقٍ 
ا أَجْنِحَةٌ الطّيُورِ وَالطَائْراتِ فَإنّها م الماع كيت يها تخمولة في 
الجر وَمِنَ الر بِحَيْثُ ثلاقي مُقَاوَمَةَ قَليلةَ مِنَ الهَواءِ في أَنْناء اران 


يَتَمْيهٌ الهَواءٌ أَنِضَا 
تتنفسه. ع في أجْواةٍ | 
الكراكب الأخرى هرا 0 تَتَفْسهُ لذا 
تغول 3/11 الفضار قرام متف 
ب الهّواءً نَحْوَهاء ولهذا 


7 


هذان الرَّجُلانٍ يَقفَانٍ على قِمَّةِ جَبَلٍ عالٍ. وَهُما يَحْيِلانٍ خَرّاناتٍ مِنَّ 
الجن كما يَفْعلُ غَرْاصو الأَغماق. 

كل ازْدَدنا ارِتّفاعَا في جَوٌ اودر َّ قا ل الهَواء. وَقِلَهُ الها اء تَعْنى 3 
الأُكِْجِينِ» وهذا يجعل التق معي 

أَمَا سّكَانُ المَناطِقٍ العاليقء كَجبالٍ الهَمَلايا مكَلاء الَّذِينَ تَعَوّدوا العَيّش في 
جَوٌ الهَواء افيف كا ' 


ع 


م لا يَجَدَونَ صعوبَة في التنفس. 


مُنْطادُ مُونغولفِييه 


الهّواءٌ الذَافِئ يَرْتَفِعٌ 

الهّواءٌ الدافٌ أَحَفٌ مِنّ الهّواءِ البارد 
دلهذا يَرتهمٌ كَؤقة. 0 هه 
الحتَيقة مس زَمَنِ بَعيل. كَمْلئَتِ الْمَرْكَبا 
الطَايرَةٌ الأولى» وَهِيَ المناطيد» بالواء. : كان 
الهَواءُ يُسَخَّنُ فَيْتقِعُ المُنْطادُ في الجَوٌ. ! 
وَالمُنْطادُ الأول طار د به الأكران الموئيئلن 
فيه مل ما يزيد على تي عام. قَمَد ققد 
صَنَعا كيسًا كَبيرًا ” مِنَ الكنَانٍ وَبَطَناهُ بالوَرَقِ 
ُمّ سَخَنا هاه بإيْقاد نار وِنَ القَشٌ تَحْتَهُ. وَقَدِ 
تقح المُنطاد ْو لف مِثْر وَقَطَمَ ْو ١١‏ 
كيلومئرًا. وَبِذلِكَ عَمَّقَ الأحوان سَبْقًا عِلْويًا 
فريدًا وَبَرْمَنا عَلى شَجاعَة ناورة. 

لَقَدُ كاتِ السّمُنُ الهَواتِيةٌ الأولى مَناطيدَ مَ 
تَْتَقِ. وَكانَتْ تُرَوّدُ بمُحَرٌكاتٍ تَذمَعُها إلى الأمام. 


صَحْمَة تُمْلا بغاز أَحَف مِنَ الهَواءِ 


5 


2 ١ 
حَرَكَةٌ الهَواء وَأَحْوالُهُ تَتَحَكّمُ بالطّفْسٍ. فَالهَواءٌ يَتَحَرَكُ دائمًا مِنْ مِنْطقَةٍ‎ 
ضَغْط مُرَْفعٍ إلى مِنْطفَةِ ضَعْطٍ مُنْخَفضٍ. وَحَيْتْ يكو صَفْطُ الهَوء مُرْتَفِعَا‎ 
- َإلقلّفش عاق ماف متك . أما حنْث الصططط تكيش واللف ”وليف‎ 
غَائمٌ أو عاصففٌ مَصْحوبٌ ِالمَطَرِ أو عاصِفٌ رَمْلِيٌّ- تبََا لْأحْوالٍ الجَوية‎ 

السَائِدةِ وَالمَوْقِعِ الجُغْرافِيٌ ولِكَ الوَفْتِ مِنَ السَّلَ. 
يُقاسٌُ ضَعْط الهّواء بالبارومشرء وَهُوَ مِنْ أجْهرَِ الرَضْدٍ الجَوّيّ المُهمة. 


2 


رَسْمْ يُبيّنُ ضَغْط الهَواءِ 


نَسِيحٌ بارد خلال التهار يه 
ر يُعْرَفُ ب 


22 


لبخر. وَيكونُ الب 


ع ني 


إِنَّ حَرَكَةَ الهَواءِ مِنْ مَكانٍ إلى آخَرَ تُوَلُدُ الأنُسامَ وَالرّياح. والرّيحٌ إذا عَبَّتْ 
َوْقّ اليايسَة قَقَد تعْتَرِضُ طَريقها الجبال» أَوْ صّفوفٌ الْأَبيَة في المُدْنِ فتبَطَّنُ 


ما اليا التي تَهْبُ قَوْقّ البحار العامة قلا يض ب سَبِيلَها شَيْةوَكَدْ 


تَهُبٌ عَبْرَ جَزْرٍ الهنْدٍ العَربيّة 5 أَمْريكا الصَّماليّة أَخْيانًا رياح عاتيةٌ كك اتشكنيا 
الأعاصير د تَهْدِمُ المنازِل وَتُْلِفَ المخصولات وَتَتَسَبَّبُ في مار بالغ. 


7 


يَسْتَخْدِمُ الأَرْصادِيُونَ (عُلَمَاءٌ الأرصاد) 
أَجْهرَةٌ ير ٠‏ اقَهُمْ كر رع الباح 
بالمزياح. قإذا كان الجر في و وَعكااالفسظ 
0 مرا َالرَينُ 00 اي أو ددا 
0 إذا رفن 
ذلِكَ أَمْكَتنا الوب بِمَوْعِدٍ وْصولٍ المَطَرٌ إلى أوروبًا وَالمْتَوَسّطِ. 

يَسْتَخْدِمُ عُلَمَاءُ الأزصاد مِفْياسَا مِنْ صَفْرِ إلى 1 لِلنبيرِعَنْ شد البح (أيْ 

سُرْعَيِها). فالإغصارٌ مثا أعْتتُ الرّياح شِدَّة يَحْلُ يَحْلُ الرّقُمَ م 15 عَلى الوقياس» 
َسْرْعنهُ ترد عَلى ال ١6١‏ كيلومئرًا في السَاعَة. هذا المقنام رفع ارال 
بوفوزت مُنْدُتَحْوِ ١٠6١‏ سَئَةٌ وَيُعْرَفُ لِذَلِكَ بحِقّْياسِ بوفوزت. 
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- ادس - 0 
دون 4 كم في السّاعَة مدل الشُدْذكده ‏ 4م 0 


هادي 


َو الشَدُّم-ة  ١١١-075‏ كمفي السَاعَةٍ إغصارٌ الشّدّة؟١‏ كَوْقّ ١6١‏ كم في السَاعَةٍ 
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اليو أيِضًا تَسْتَخْدِمٌ الرّياحَ في طيّرانِها. 
ريل الور مَكيّت للاشيفادة من عَرَكةِ 
الج إلى أقصى عد وَتَدتَخْدِمُ بخ 
: أُواع الطررر رِ الجارحَةٍ تَيّاراتٍ الهّواءِ الدَافِتة 
الصَاعِدَةَ وَالرّياحَ في تَحُليقها وَطَيّرانِها 
الإنزِلا قِي. 

َبَلق الطَّائِراتٌ القّراءِيةٌُ كَالطُيورِ 
مُْتَخْدِمَةٌ ثيَاراتٍِ الهَواءِ لَِعْلْوَ وتطي 
0 الشَّراعِيٌ َيِسَ لها مُحَرّكات. 

وَأفْصَلُ ما يكونُ الطَيَرانُ الشَّراعِيُ في 
الأيام الدَافِئَةِ السَاكِتة إِذْ تَتَصاعَدٌ تا ترات 
الهَواءِ اذاي مِنّ الأزض ياطَراِ. وَالطائِرة 
الشّراعِية ل تستطيع الإقلاع + بقَدْرَتِها الذّايّك 
ذا تُيِْلُها عادةٌ إلى الجر طائرَةٌ عاويةً. 


وَإِذا لَمْ تَجِدٍ الطَائرَةٌ الشّراعِي هَواءً صاءد | - همه 


ها سرْعانَ ما تْرلِقُ هابطة إلى الأْض . 


35 تَحْيِلُ الرّياحُ مَعَها يُذورَ بَعْضٍ أَنُواع 
الَاتٍ وَتُسْقِطُها في أماكِنَ أخرى قَنْبْتُ. 
َائرياح تُساعِدُ الناتَ عَلى الإنْتشارٍ في أماككن 


ريعه 


ما كان يَبْلْغْها لَوْلا الرّياح. 


(مثدباء بريه 


وَالرّياحُ أَيْضًا تَحْمِلُ الجرائيم وَالأَقذَارَ وَالمَوادٌ الكيماويّة الضَارة الي 
تلفُْظُها المَصَانِعٌ وَتلَوّتُ يها الهواة. وَإِذا تَكَرّتَ الهّواءٌ بالأخماضي الكيماويّة 
َإِنَّ هذ الأخماض ئُوَثرُ في بحر الماءِ فيه وَتَجْعَلُهُ حامضيًا. وَحينَ يَسقْطُ هذا 
البخارٌ الحامِضِيٌ مَطْرًَا يَتَسَبَّبُء عَلى مَرٌ السّنِينَء بِضَرَرٍ بالغ لِلََاتِ وَلِأَسْماكِ 


البرك وَلِلناسٍ. 


الزبخٌ تَزِيدُ الثّارَ انْتِعالًا. وَفي هذا حَطْرٌ 
حين تَسَتَعر الثاز فتصعت. السيطرة عَليهاء 
و مهم 


كما في حَرائقٍ الغاباتٍ. فَالرِيحُ تُوَججٌ الثَارَ 
كتأني عَلى مَلايِينِ الأَشْجارٍ. 


الثارُ تَحْتاجُ إلى أَكْسِجينِ الهَواءِ لتَمْتعلَ 
وَمِنْ دون الهَواء تَنْطَفِئٌ فَإذا أَشْعَلْتَ سَمْعَةَ 
صَغْيرَةَ وَعَطَيتها ببَرطَمانٍ سُرْعَانَ ما تراها 
البَرْطَمان. 


عه 3 بصي و 2 معو فإذا شتت 
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تشخيرٌ الرّباح 


م الإنان الرِيِحَ مل أَقْدَم العُهودٍ فَاسْتَخْدَمَ مم الرّياح في كع السّمْنٍ 
الشّراعِيّة. َلك مز شك وات لشو وسبلة يجارة تقل بن الشخوب. 
وم تكن اسن الأورويه امعد الأمْرِعةتُجيدُ الإنحار إلا إذا بت ليح 


من انها آما صفيئة ة الدّهْوِ «الدَّاو) العرَية الأحادية الشرعٍ فكائثْ تَسْتَطيعٌ 
الإبْحارٌ إلى هَدَفِها ب سر يا كان انّجاهُ الريح. وكات شمن الدَّعْو هله تَجوبٌُ 


البحار بَيْنَّ الجَزيرَةٍ اعرد شَواطِي إفريقيا وَالهِنْدِ 


7” 


كَذْلِكَ سَكَّرَ الإنْسان الرّيحَ كُمَضْدَرِ طاقّة لِتَدُويرٍ الآلاتِ. 


طاحوئة واء ِضَحٌ المياو 


طاحوَةٌ مَواءِ لِطَحْن الْحُبوب 
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وَاسْتّخْدِمَتٌ طواحينٌ الهّواء بصورة رَيسيّة 
تكن القممى رفك وننث بوطواتحن بالموراء 
الأولى في يلاد فارِسٌ القَدِيمَةِ مُنْذُ أكَْرَ مِنْ 
2 ل 
لف عاب حَيْثْ استْخْوِمَتْ أَيْضَا لِضَخّ ميا 
الوَيّ ك الحُقول. ما في أوروبًا فَقَدْ َأ 
ُديرٌ الرَيح أَشْرعَةَ طاحوئة الهَواء َتدورُ 
مَعَها آلِيَهُ بَسيطَة تّديرُ يدَوْها حَججِرٌ الرّحى 


الذي يَطْحَنُ الحُبوبَ 


طَواحينٌُ هَواء حَدِيقةٌ ٠٠١‏ 1 


أت اتِخْدامُ ملواحين ين الهواء يَقِلّ مُْدُ لقن التَسمَ ءَ عَمَرَ حينَ لجا الإنْسان 
إلى القَحْمٍ الحَجَرِيٌ ثم إلى البتْرولٍ وَالغازٍ وَالكهْربائ للحُصولٍ على الطاقةٍ 
لتَشْغيلٍ الْمَكناتٍ (الماكينات). وَتَمْتارٌ هذه الوُقُدُ بأنّها مَصْدَرُ طاقة يُمْكِنُ 


ال وه يما تَحصَعْ الزيح لات الطأفصس. 

أما وقد ازتفْعَتْ أسعارٌ البترولٍ وَالغازٍ وَالقَحْمٍ الحَجَرِيٌ كَثيراء كما كنا أن 
مَخْروتّها الطَّيِعيّ م مسنم اتا قَِنَُّجْري اليم تحاربُ ليناء طواحين هَواءٍ 
حَديئَةٍ عاليّة الكفاءة تُرَوّدُ صَازِلَنا وَمَصِانِعَنا بالطّاقَة الكَهرَبايّة. وَقَدْ أغْطَث 
هل التّجاربُ تناج طَيبَة. َالرَيحُ تهْبُ َي في بَمْضٍ مَناطِت العاكم وَالطَاقة 
مِنْها سَتَكونٌ رَهِيدَةً التَكُلِمَةِ 
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و 


هَواءٌ خالٍ مِنَ التلوث 


00000 


تلد أذعتة المَدُن وَالشَبَارَات وَالمَضا انع الهواءً عل ضارا بصِحّينا. 
فَعَلى سَبِيلٍ المثالٍ» ! 3 خَنَةَ السّيّاراتِ تَحُوي ركبا الرّصاص السَامّةٌ 
بالإضاقة َه إلى غاز أَوَّلٍ سين ب الكربون الذي يَسْتَهْلِكُ اجن الهّواء. 

إنّنا بطَبيعتنا مُتَعَوّدونَ عَلى الهَواءِ إلى حَدٌُّغْفِلُ مَعَهُ وُجِودَه. لكِنّا إذا لَمْ 
تَحْرِصْ عَلَى إِبْقاءِ الهَواءِ تظيفًاء فَقَدْ تكونٌ بذلِكَ نْهايةٌ عالّمنا هذا. 


2 8 5 فب 
أَرْصادٌ: إنَّ وِراسَةَ أخوالٍ الطَّفْسٍ تُسَمَى عِلْمَ الأرْصادٍ الجَويَةء وَالّذِينَيَدْرُسونَ هذا العم 
هُمُ الأَرْصادِيَونَ أو عُلَماءُ الرْصادٍ الجَوّيّة. وِراسَةٌ الظَّوَاهِرٍ الجَويّة تُساعِدُنا في وَضْفٍ 
حالة الجر وَالتَيُو ِالطّفْسِ المتوقّع عَلى المَدى القَريب. 
بارويئرٌ: أو مِفْياسٌ ضَعْط الهَواءء وَهُوَ بين تكيْرَاتِ ضَغْطٍ الهَواءِ في الجر على صُنْدوقٍ 
2 قي كم السّدٌ أو عَلى أنبوب رُجَاجِيٌ تفلوء يا . يوي الشغْط الجَوّيّ في 

حَرَكَةٍ الْهَواءء ققياسة يُرَؤُدّنَا يمَعْلوماتِ مُفِيدَةٍ عَنْ حالة ةِ الطقس. 

التلرّتُ: تَبْعَتُ الْمَصانِعٌ وَالسَيّاراتُ دُخانًا وَأَبْخِرَةَ ضارَةٌ تُسَبْبُ تَلَوّتَ الهواء. يَحْتَوي 
الهَواءٌ الملَوّتُ عَلى مواد كيماويّةِ ضار بالئَاتِ وَالإنْسانٍ وَالحَيَوانٍ. كما أنَّتَلَرتَ الأثهار 
وَالبْحارٍ ضار يالأخياءِ المائية. 


رائدٌ قضاء: أَز مَلَاحُ قضاءء هُوَ الذي يَقومُ بِرِحْكةٍ قَضائية. وَيَتِمُّ ذلك بواسطة مَرْكَباتِ 
عاطق 

الرّئئانِ: عُضْوانٍ في الجشم يَسْتَخْلِصانِ الأقيجينَ الذي يَحْتَاجَه 00 مِنَّ الهواء. 
َعْمَلٌ الرّتَانِ كَالمتماخ. د 
الحاجز المُفَوّسَةٌ . وَهّما طَرِيّتانٍ إن 

الحجابٌ الحاجرٌ: هله نمِل ين لكين وَالميدة. إِنَّ حَرَكَةَ الحجاب الحاجز تُساعِدٌ 
في دول الهَواءِ إلى الرّكَينِ وَحْروجِه مِنْهُما في أنْنا ء التفّس. 

اللّبوناتُ: طلقَةٌ مِنَّ الحَيّوانٍ تُمَذّي صِغارَها اللي انّذي تُفْرِرُهُ العُدَدُ اديه في لأ 
وَلِذَلَكَ تُعَوَفٌ أنثيانا. بالذيات. وَاللُونات ته ذاثٌ عَمودٍ فِقَرِيّ وحرارتُها ابه لا 
كدي ومَتَمَيرٌ طائفةٌ الل ات عن ينؤاها يٌجود الك وَمَضَلَدَ الحجاب الحاجز. الإنساةً 
وَالحِصِانٌ وَالفِئَانُ وَالدّلافينٌُ وَالحيتانٌ مِنَّ اللّبونات. 
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